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уࣞӝঋݹਭ ������������*%�����)��������

ᵹ࡟㊱ශ ളᴿᔰ䇴⭞൦ֵ⭞ᵹ�ᡵኁᡶᴿᵹ

䶘〥 �ᡵኁᔰㆇ䶘〥 ������ ͅ

ᵹ࡟ᙝ䍞 � ⭞䙊 �㔅㩛

ֵ⭞ᵕ䲆 �

ᡶ൞ቸфᙱቸᮦ ������ ᔰㆇ㔉ᶺ 䫘ㆁ␭ࠓൕ㔉ᶺ

ᵹኔⲱ䇦᪎ᖋ㺞 �

ᵹ࡟Ӱ
ਾ㛛ᐸު⌦㷃䍺᣻ؓᴿ䲆

ਮޢ
ᵹኔ䇷ਭ

Ⳍδ����εਾуࣞӝᵹㅢ

������� ਭ

ާᴿ᛻߫ ঋ⤢ᡶᴿ

ආ㩳 㔅ᔶ॰䠇ሞ঍䐥㾵θ㘖ᗤ䐥्р⎭คᐸޢሉ �� ᒘ୼ ����୼ ��� р

уࣞӝঋݹਭ ������������*%�����)��������

ᵹ࡟㊱ශ ളᴿᔰ䇴⭞൦ֵ⭞ᵹ�ᡵኁᡶᴿᵹ

䶘〥 �ᡵኁᔰㆇ䶘〥 ������ ͅ

ᵹ࡟ᙝ䍞 � ⭞䙊 �㔅㩛

ֵ⭞ᵕ䲆 �

ᡶ൞ቸфᙱቸᮦ ������ ᔰㆇ㔉ᶺ 䫘ㆁ␭ࠓൕ㔉ᶺ

δпεൕ൦ะᵢ⣬߫

��ᵹ࡟ᙝ䍞φզԭညᢎӰᵠᨆב⴮ީൕ൦ؗᚥθ㔅զԭӰ઎⧦൰ऎḛૂḛ䰻

ᡵӝ䜞䰞༽Ṿؗᚥ਀ളൕ䜞䰞൦ඍⲱ䇦ؗᚥθ䇴ᇐ䈛զԭሯ䊗ൕ൦ᙝ䍞Ѱ�䇟Ⱦ࠰

��ൕ൦⭞䙊φ�Ⱦ

��䶘〥φ�Ⱦ

��ᵹ࡟㊱ශφ�Ⱦ

��㓾↘ᰛᵕφ�Ⱦ

��഑㠩φђ㠩䠇ሞ䐥θ㾵䘇ᶴ䉭䐥θ঍㠩㘖ᗤ䐥θ्㠩㣏㫿䐥Ⱦ

��ᖘ⣬Ƚ൦ࣵȽ൦䍞ᶗԬφᖘ⣬ะᵢ㿺ࡏθ൦ࣵᒩගθ൦䍞ᶗԬ䖹ླȾ

��ᔶਇぁᓜφ㔅ᇔ൦ḛऎ⺤ᇐᇍ൦ᡶ൞॰ตะ⹶䇴᯳ᐨ䗴ࡦćӊ䙐Ĉθᇍ൦

ᐨᔶਇᇂᡆȾ
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δ഑εᔰㆇ⢟ะᵢ⣬߫

��ᔰㆇ㔉ᶺφ䫘ㆁ␭ࠓൕ㔉ᶺȾ

��䇴᯳䇴༽φב≪Ƚᧈ≪Ƚב⭫Ƚ䙐䇥Ƚ➝᱄Ƚ⭫ụȽ⎾䱨ㅿ䇴᯳ᇂ༽θ䞃

㖤ะᵢᇂ༽Ⱦ

��ᔰᡆᰬ䰪δ᯦ᰝぁᓜεφ���� ᒪθ᯦ᰝぁᓜ䖹ླȾ

��㻻侦㻻ؤφᔰㆇ⢟ཌ໏Ѱⵕ⸩┼θネᡭѰ䬓ਾ䠇ネχާޢ䙐䚉൦䶘Ѱ൦ච

┼θ޻໏Ѱҩ㜬┼θཟἐѰҩ㜬┼Ⱦ

��ֵ⭞਀㔪ᣚ⣬߫φᔰㆇ⢟㔉ᶺᶺԬȽ䇴༽ᇂླ喆ޞθ㇗䚉⭻䙐θ᮪։ֵ⭞

਀㔪ᣚ⣬߫䖹ླȾ

ӊȽԭᰬٲ⛯

���� ᒪ �� ᴾ �� ᰛδדᦤညᢎҜ㓜ᇐⲺᰛᵕѰ߼εȾ

ශ㊱ٲȽԭޣ

ԭٲ㊱ශ੃〦φᵢ⅗䇺զⲺԭٲ㊱ශѰ〕䍷ᓋԭȾ

ԭٲᇐѿφ〕䍷ᓋԭᱥ᤽〕䍷ḽⲺ〕䍷ⲺᴶքԭṲθ঩〕䍷⍱ࣞѣуᗍԛք

ӄ〕䍷ᓋԭⲺԭṲሯཌ࠰〕〕䍷ḽⲺ⢟Ⱦ

ԭ޻ٲ⏫φᱥզԭሯ䊗൞ԭᰬٲ⛯θ┗䏩ᵢ⅗զԭٽ䇴ૂ䲆࡬ᶗԬсऻᤢᔰㆇ

⢟δ੡㻻侦㻻ؤεȽ࠼᪀Ⲻൕ൦ֵ⭞ᵹ਀ާޢ䞃ྍ䇴᯳θуऻᤢࣞӝȽٰᵹٰࣗȽ

⢯䇮㔅㩛ᵹㅿެԌ䍘ӝᡌᵹⴀȾ

〕䠇޻⏫φ䶘〥〕䠇θ 〕ᵕѰжᒪθᔶਇぁᓜѰ⧦ᡵθޭ༽ćӊ䙐ĈȾऻᤢ

൦〕Ƚᡵኁᣎᰝ䍯Ƚ㔪ؤ䍯Ƚ㇗⨼䍯Ƚؓ䲟䍯Ƚい䍯Ƚ࡟ᚥૂޡ⏜࡟亯θуऻᤢᢵ

〕ᯯ䍕᣻Ⲻ⢟ѐ㇗⨼䍯Ƚ≪⭫䍯Ƚ㖇㔒䙐ؗ䍯ㅿȾ

йȽզԭ৕ࡏ

δжε⤢㄁Ƚᇘ㿸Ƚޢ↙৕ࡏ

㾷≸ㄏ൞ѣ㄁Ⲻ㄁൰рθᇔӁ≸ᱥȽޢᒩ↙⴪൦䇺զ࠰ሯ਺ᯯզԭ࡟ᇩީ㌱Ӱ

ൽᱥޢᒩਾ⨼ⲺԭٲᡌԭṲⲺ৕ࡏȾ

ᡇզԭᵰᶺ਀ެ⌞߂ᡵ൦ӝզԭᐾᱥㄏ൞ѣ㄁Ⲻ㄁൰рθᇔӁ≸ᱥȽޢᒩ↙⴪

൦䘑㺂䇺զθެ䇺զԭٲᡌԭṲሯ਺ᯯզԭ࡟ᇩީ㌱Ӱൽᱥޢᒩਾ⨼ⲺȾ

δӂεਾ⌋৕ࡏ

㾷≸զԭ㔉᷒ᱥ൞ד⌋࡚ᇐⲺզԭሯ䊗⣬߫сⲺԭٲᡌԭṲⲺ৕ࡏȾ

ᵢ⅗զԭѣћṲ᤿➝Ʌѣ঄Ӱ≇ާૂളൕ൦㇗⨼⌋ɆȽɅѣ঄Ӱ≇ާૂളคᐸ

ᡵ൦ӝ㇗⨼⌋ɆȽɅѣ঄Ӱ≇ާૂള≇⌋ޮɆㅿᴿީ⌋ᗁȽ⌋㿺Ƚ᭵ㆌⲺ㿺ᇐθṯ
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ᦤզԭညᢎӰᨆבⲺɅզԭညᢎҜɆㅿᶆᯏθ㔉ਾզԭⴤⲺθד⌋࡚ᇐզԭሯ䊗Ⲻ

⣬߫θ⢯ࡡᱥզԭሯ䊗Ⲻᵹⴀ⣬߫੄θ߃䘑㺂ⲺզԭԄ㙂⺤ᇐфҁ⴮९䞃Ⲻզԭ㔉

䇰Ⱦ

δпεᴶ儎ᴶ֩࡟⭞৕ࡏ

㾷≸զԭ㔉᷒ᱥ൞զԭሯ䊗ᴶ儎ᴶ֩࡟⭞⣬߫сⲺԭٲᡌԭṲⲺ৕ࡏχJ 儎ᴶ

ᴶཝⲺਾ⨼Ƚٲ䇮Ƚᢶᵥрਥ㜳Ƚ䍘ࣗрਥ㺂ᒬֵԭݷᱥզԭሯ䊗൞⌋ᗁр⭞࡟֩

ਥ㜳Ⲻ࡟⭞θऻᤢᴶ֩Ⲻ⭞䙊Ƚ㿺⁗Ƚẙ⅗ㅿȾ

զԭሯ䊗ᴶ儎ᴶ֩࡟⭞⣬߫Ⲻ⺤ᇐθᓊҼ䀙Ƚ᷆࠼զԭሯ䊗Ⲻᵹ࡟Ӱᡌᝅੇ਌

ᗍ㘻ሯզԭሯ䊗ד⌋ӡᴿⲺᔶਇ࡟⭞ᵹ࡟Ⱦᖉњ㘻Ⲻᔶਇ࡟⭞ᵹ࡟у⴮ੂᰬθᓊṯ

ᦤզԭⴤⲺ࡚ᇐԄᵹ࡟Ӱ䀈ᓜᡌᝅੇ਌ᗍ㘻䀈ᓜ䘑㺂զԭθᒬ⴮ᓊ⺤ᇐզԭሯ䊗Ⲻ

ᴶ儎ᴶ֩࡟⭞⣬߫Ⱦᖉզԭሯ䊗ᐨڐҼḆ〃࡟⭞ᰬθᓊṯᦤᴶ儎ᴶ֩࡟⭞৕ࡏθሯ

զԭࢃᨆ࠰ڐс࡚ࡍᯣૂ䘿᤟φ

δ�εԛ㔪ᤷ⧦⣬Ƚ㔝㔣࡟⭞ᴶѰਾ⨼Ⲻθᓊ䘿᤟䈛ࢃᨆ䘑㺂զԭχ

δ�εԛᴪ᯦᭯䙖߃Ҿԛ࡟⭞ᴶѰਾ⨼Ⲻθᓊ䘿᤟䈛ࢃᨆ䘑㺂զԭχ

δ�εԛ᭯਎⭞䙊߃Ҿԛ࡟⭞ᴶѰਾ⨼Ⲻθᓊ䘿᤟䈛ࢃᨆ䘑㺂զԭχ

δ�εԛ᭯਎㿺⁗߃Ҿԛ࡟⭞ᴶѰਾ⨼Ⲻθᓊ䘿᤟䈛ࢃᨆ䘑㺂զԭχ

δ�εԛ䠃᯦ᔶਇ߃Ҿԛ࡟⭞ᴶѰਾ⨼Ⲻθᓊ䘿᤟䈛ࢃᨆ䘑㺂զԭχ

δ�εެԌ᛻߫θᓊ䟽⭞р䘦ࢃᨆⲺ㓺ਾᡌެԌ⢯⇀ࢃ⭞࡟ᨆ䘑㺂զԭȾ

㔅⹊ガ᷆࠼θᡇԢ䇚Ѱզԭሯ䊗㔪ᤷ⧦⣬Ƚ㔝㔣࡟⭞Ѱެᴶ儎ᴶ֩࡟⭞ᯯᕅȾ

䘏ᱥഖѰφ

δ�ε⌋ᗁрݷ䇮Ⱦզԭሯ䊗ᐨ਌ᗍⲺᵹኔ䍺ᯏθᡵኁ⭞䙊Ѱ㔅㩛θ⭞䙊਀ᔰ

䇴㿺⁗ᐨ㔅⺤ᇐχi ⅗զԭⴤⲺᱥզԭညᢎӰ⺤ᇐᡵ൦ӝ〕䍷ᓋԭᨆב৸㘹דᦤθ

ᓊԛਾ⌋৕ࡏѰะ⹶θԄ⧦ᴿᵹኔ䍺ᯏрⵁθզԭሯ䊗Ԅ⌋ᗁрᲸᰬуޭ༽ᴪ᯦᭯

䙖Ƚ᭯਎⭞䙊Ƚ㿺⁗ᡌ㘻䠃᯦ᔶਇ࡟߃⭞Ⲻਥ㜳Ⱦ᭻㔪ᤷ⧦⣬Ƚᤷ㔣ֵ⭞൞⌋ᗁр

ᱥݷ䇮Ⲻθㅜਾਾ⌋৕ࡏχ

δ�εᢶᵥрਥ㜳Ⱦզԭሯ䊗㿺ࡈ⭞䙊Ѱ㔅㩛θᖘ⣬ะᵢ㿺ࡏȽᔰㆇ㿺⁗䘸ᇒ

䖜փȽ㔪ᣚؓޱ᛻߫㢥ླȾԄᇔ൦ḛऎⲺ᛻߫ᶛⵁθզԭሯ䊗㔪ᤷ⧦⣬࡟⭞൞ᢶᵥ

рᱥ䶔ᑮ䘸ᇒૂਥ㺂Ⲻχ

δ�ε䍘ࣗрਥ㺂Ⱦզԭሯ䊗ᐨ㔅ᣋֵޛ⭞θެӝ⭕Ⲻ᭬ⴀ㜳ཕ᭥ᤷ亯ⴤⲺ↙

ᑮ䘆㩛θഖ↚θᵢ⅗զԭ䟽⭞㔪ᤷ⧦⣬⭞䙊ᶛᇔ⧦զԭሯ䊗ᴶ儎ᴶ֩ԭٲ൞㔅⎄р

ᱥਥ㺂Ⲻχ

δ�εԭٲᴶཝौȾզԭሯ䊗ᐨ਌ᗍ⴮ީᵹኔ䍺ᯏθ⭞䙊Ƚ㿺⁗ᐨ㔅⺤ᇐθ᭻
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㔪ᤷ⧦⣬Ƚᤷ㔣ֵ⭞㜳൞ਾ⌋৕ࡏⲺࢃᨆсθֵզԭሯ䊗ӝ⭕ᴶ儎㔅⎄᭬ⴀȾ

㔲ਾԛр᷆࠼θi ⅗զԭѣṯᦤզԭⴤⲺθ᤿➝Ʌѣ঄Ӱ≇ާૂളคҗ㿺ࡈ⌋Ɇ

Ⲻ㿺ᇐθ㔉ਾզԭሯ䊗ᐨ਌ᗍਾ⌋Ⲻᵹኔ䇷Ҝθ൞䚫ᗠਾ⌋৕ࢃࡏᨆсθ⺤ᇐզԭ

ሯ䊗Ⲻ࡟⭞⣬߫θ঩զԭሯ䊗൞у䘑㺂ᴪ᯦᭯䙖Ƚ᭯਎⭞䙊Ƚ᭯਎㿺⁗Ƚ䠃᯦ᔶਇ

ㅿ࡟⭞с㔪ᤷ⧦⣬Ѱᴶ儎ᴶ֩࡟⭞Ⱦ

δ഑εᴵԙ৕ࡏ

㾷≸զԭ㔉᷒фզԭሯ䊗Ⲻ㊱ղᡵ൦ӝ൞ੂㅿᶗԬсⲺԭٲᡌԭṲڅᐤ൞ਾ

⨼㤹പ޻Ⲻ৕ࡏȾ

ᵢ⅗զԭѣ䟽⭞Ⲻ∊䖹⌋ѣ〕䠇≪ᒩㅿᴿީᢶᵥᮦᦤⲺ⺤ᇐ࡟⭞Ҽᴵԙ৕ࡏθ

ᒬъ൞䘑㺂⺤ᇐެզԭ㔉᷒ᰬθҕሼ䇺զ࠰Ⲻ㔉᷒᭴㖤ᐸ൰ѣ䘑㺂Ҽ㺗䠅Ƚ∊䖹࠼

᷆θ⺤ᇐᡶ䟽⭞Ⲻզԭᯯ⌋⎁㇍㔉᷒Ⲻਾ⨼ᙝθԛ⺤ؓզԭ㔉᷒ᴶ㓾Ⲻਾ⨼ᙝȾ

δӊεԭᰬٲ⛯৕ࡏ

㾷≸զԭ㔉᷒ᱥ൞ṯᦤզԭⴤⲺ⺤ᇐⲺḆж⢯ᇐᰬ䰪ⲺԭٲᡌԭṲⲺ৕ࡏȾ

ṯᦤᵢ⅗զԭⴤⲺθᒬ㔉ਾզԭညᢎӰᨆבⲺɅզԭညᢎҜɆθԭᰬٲ⛯Ⲻ⺤

ᇐדᦤညᢎҜ㓜ᇐⲺ㾷≸ҁᰛθ࡟ӄզԭ㔉᷒ᴿ᭾ⲺᵃࣗӄզԭⴤⲺȾ

ᦤדȽզԭޡ

δжεᵢ⅗զԭᡶדᦤⲺᴿީ⌋ᗁȽ⌋㿺ૂ᭵ㆌᮽԬ

��Ʌѣ঄Ӱ≇ާૂള≇⌋ޮɆ ⢟ᵹ㕌δѣ঄Ӱ≇ާૂളѱᑣԚㅢ഑ॷӊਭθ

���� ᒪ � ᴾ �� ᰛㅢॷпኀޞളӰ≇ԙ㺞ཝՐㅢп⅗Ր䇤䙐䗽θ㠠 ���� ᒪ � ᴾ �

ᰛ䎭᯳㺂εχ

��Ʌѣ঄Ӱ≇ާૂളคᐸᡵ൦ӝ㇗⨼⌋Ɇδѣ঄Ӱ≇ާૂളѱᑣԚㅢпॷӂ

ਭθ���� ᒪ � ᴾ �� ᰛㅢॷпኀޞളӰ≇ԙ㺞ཝՐᑮࣗည઎Րㅢॷӂ⅗Ր䇤ㅢп

εχ↙ؤ⅗

��Ʌѣ঄Ӱ≇ާૂളൕ൦㇗⨼⌋Ɇδѣ঄Ӱ≇ާૂളѱᑣԚㅢпॷӂਭθ����

ᒪ � ᴾ �� ᰛㅢॷпኀޞളӰ≇ԙ㺞ཝՐᑮࣗည઎Րㅢॷӂ⅗Ր䇤ㅢп⅗ؤ↙εχ

��Ʌѣ঄Ӱ≇ާૂളൕ൦㇗⨼⌋ᇔ᯳ᶗׁɆδѣ঄Ӱ≇ާૂളളࣗ䲘Ԛㅢ ���

ਭθ���� ᒪ � ᴾ �� ᰛളࣗ䲘ㅢ ��� ⅗ᑮࣗՐ䇤ؤ䇘䙐䗽θ㠠 ���� ᒪ � ᴾ � ᰛ䎭

᯳㺂εχ

��Ʌᆿᗳⴷᇔ᯳�ѣ঄Ӱ≇ާૂളൕ൦㇗⨼⌋!ࣔ⌋Ɇδㅢޣॷӊਭθ����

ᒪ � ᴾ �� ᰛᆿᗳⴷㅢॷпኀӰ≇ԙ㺞ཝՐᑮࣗည઎Րㅢпॷ഑⅗Ր䇤ؤ䇘θ㠠

���� ᒪ �� ᴾ � ᰛ䎭᯳㺂εχ

��Ʌѣ঄Ӱ≇ާૂളคҗ㿺ࡈ⌋Ɇδѣ঄Ӱ≇ާૂളѱᑣԚㅢйॷ഑ਭθ����

ᒪ � ᴾ �� ᰛㅢॷпኀޞളӰ≇ԙ㺞ཝՐᑮࣗည઎Րㅢॷ⅗Ր䇤ㅢӂ⅗ؤ↙εχ
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��Ʌѣ঄Ӱ≇ާૂള䍺ӝ䇺զ⌋Ɇδѣ঄Ӱ≇ާૂളѱᑣԚㅢ഑ॷޣਭθ����

ᒪ � ᴾ � ᰛㅢॷӂኀޞളӰ≇ԙ㺞ཝՐᑮࣗည઎Րㅢӂॷж⅗Ր䇤䙐䗽θ㠠 ����

ᒪ �� ᴾ � ᰛ䎭᯳㺂εχ

��Ʌуࣞӝⲱ䇦Ჸ㺂ᶗׁɆδѣ঄Ӱ≇ާૂളളࣗ䲘Ԛ ��� ਭθ���� ᒪ ��

ᴾ �� ᰛਇᐹθ㠠 ���� ᒪ � ᴾ � ᰛ䎭᯳㺂Ⱦ���� ᒪ � ᴾ �� ᰛṯᦤɅളࣗ䲘ީӄ

εχ᭯ؤᇐɆߩ㺂᭵⌋㿺Ⲻ࠼䜞᭯ؤ

��䍘᭵䜞 ളᇬいࣗᙱቶɅީӄޞ䶘᧞ᔶ㩛ѐい᭯ᖷ໔ٲい䈋⛯Ⲻ䙐⸛Ɇδ䍘

い>����@�� ਭεχ

���ެԌᴿީ⌋ᗁȽ⌋㿺ૂ᭵ㆌᮽԬȾ

δӂεᴿީզԭḽ߼
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